Zalgcznik nr 1 do uchwaty nr 192/XL1X/2018 Senatu PW
z dnia 28 marca 2018 r.

Efekty ksztalcenia dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki na kierunku Inzynieria i Analiza Danych prowadzonym
przez Wydzial MatematyKki i Nauk Informacyjnych

Uzyte w ponizszej tabeli:

1) w kolumnie 4 okres$lenie ,,Odniesienie — symbol I’ oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
okreslonych rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji
petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. z 2016r., poz. 1594) i uwzglednia Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu skiadnika charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

2) w kolumnie 5 okreslenie ,,Odniesienie — Ssymbol 1l/I1I” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji dla profilu ogolnoakademickiego, w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych (symbol Il) lub dla kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III) okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych
W ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. z 2016r., poz. 1594) i uwzglednia
Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okre§lony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych
W ramach szkolnictwa wyzszego

Symbol efektu . Odniesienie — Odniesienie —
LP- | “Ysztatcenia Efekt ksztatcenia symbol | symbol 11/111
[1] [2] [3] 4] [5]1
Wiedza
1. DS2_wWo01 Absolwent zna kluczowe metody i algorytmy analizy danych Big Data. I.P7S_ WG -
5 DS2 W02 Absolwent zna pod_stayvowe srodowiska stosowane do analizy danych w trybie LP7S WG 3
- wsadowym i strumieniowym. -
3 DS2 W03 Absqlwent zna p(_)dstawowg metody estymacji i prognozy dla danych regresyjnych LP7S WG B
- niskiego i wysokiego wymiaru. -
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Zalgcznik nr 1 do uchwaty nr 192/XL1X/2018 Senatu PW
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Symbol efektu . Odniesienie — Odniesienie —
Lp. ksztatcenia Efekt ksztalcenia symbol | symbol 11/111
4 DS2 W04 Absolwent zna Iflucz.owe'metody uczenia maszynowego w klasyfikacji danych LP7S WG B
- o0 standardowej i ztozonej strukturze. -
) — _ . IL.T.P7S_WG
S. DS2_W05 Absolwent zna narz¢dzia komunikacji wynikow w obszarze analizy danych. I.P7S_WG N1.P7S WG.0
. . ) , : I.P7S_WG,
6. DS2_WO06 Absolwent posiada wiedze z fizyki wspdlczesne;. LP7S WK —
7 DS? W07 Absolwent posiada wiedze dotyczacg réznych modeli giebokich sieci neuronowych oraz I.P7S_WG, ILT.P7S_WG
' - algorytmow glebokiego uczenia. I.P7S_WK I1.P7S_WG.o
8 DS2 W08 Absolwent posiada praktyczng wiedz¢ dotyczaca specyfiki zastosowan konkretnych | P7S WG ILT.P7S_WG
' - architektur glebokich do rozwigzywania okreslonych rodzajow zadan. T I1.P7S_WG.o
9. DS2 W09 Apsolwent zna metoqu prowadzenlg pro;ektu, badawczego, w tym definiowania kamieni LP7S WG B
- milowych, planowania i raportowania wynikow. -
10. DS? W10 Absplyvent zna t(?chnlkl czytelnego 1 poprawnego przedstawiania danych za pomocg LP7S WG IL.T.P7S_WG
- grafiki statycznej. - I1.P7S_WG.o
11. DS2 W11 Absolwent zna techniki tworzenia interaktywnej i eksploracyjnej prezentacji danych. I.P7S WG —
12 DS? W12 Absolwent zna technologie rozproszone, w tym chmurowe i klastrowe oraz kluczowe I.P7S_WG, ILT.P7S_WG
' - aspekty konfiguracji sSrodowisk wykorzystujacych te technologie. I.P7S_WK I.P7S_WG.o
13 DS2 W13 _Absolwent‘ zna moc‘ie.le grafow i algorﬁmy wylforzystywane w eksploracyjnej | P7S WG B
- I predykcyjnej analizie rzeczywistych sieci ztoZzonych. -
Absolwent posiada poglebiong wiedz¢ z matematyki, w tym z metod optymalizacji I.P7S_WG,
14. DS2_ W14 . _
- wykorzystywanych w uczeniu maszynowym. I.P7S WK
15 DS2 W15 Absolwent posiada wiedze w zakresie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, praw I.P7S_WG, IL.T.P7S_WK
' - wlasnosci intelektualnej, prawa autorskiego oraz zasobow informacji patentowe;. I.P7S_WK I1.P7S_WK.o
Absolwent ma elementarng wiedz¢ w zakresie elektroniki i telekomunikacji, potrzebng do ILT.P7S WG
16. DS2_W16** | zrozumienia technik cyfrowych i zasad funkcjonowania wspotczesnych komputerow, I.P7S_WG Ili P.78 WG.0

a takze sieci bezprzewodowych.
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Symbol efektu . Odniesienie — Odniesienie —
Lp. ksztatcenia Efekt ksztalcenia symbol | symbol 11/111
Absolwent ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie LT P7S WG
17. DS2_W17** | informatyki, w tym w zakresie jezykow i paradygmatow programowania, komunikacji I.P7S_WG Co7e h
. A ) I.P7S_WG.o
cztowiek-komputer, baz danych i inzynierii oprogramowania. -
Absolwent zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i technologie inzynierskie ILTP7S WG
18. DS2_W18** | stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan informatycznych z zakresu budowy I.P7S_WG e
, . . Lol I1.P7S_WG.o
systemOw komputerowych, sieci komputerowych i technologii sieciowych. -
UmiejetnoSci
Absolwent umie zaprojektowac¢ i wykona¢ komponenty stosowane do analizy danych LT P7S UW.4
19. DS2_U01 W trybie wsadowym 1 strumieniowym, w tym komponenty wykorzystujace metody I.P7S_UW Ili P.7S Ow 4' 0
uczenia maszynowego. o=
20 DS? U02 Absolwent umie stworzy¢ zintegrowany system pozyskiwania i analizy danych, LP7S UW I.T.P7S_UW.4
' - wykorzystujacy zarowno uniwersalne, jak i dedykowane podsystemy i komponenty. - I11.P7S_UW.4.0
Absolwent umie skonstruowaé prognozg w problemie regresyjnym i ocenic jej
21, DS2_U03 . . —
- skuteczno$¢ przy zadanych kryteriach.
Absolwent umie uzy¢ i oceni¢ dziatanie reprezentatywnych metod klasyfikacji dla
22, DS2_U04 S —
- danych o standardowej i1 ztoZonej strukturze.
23 DS2 UO5 Absolwent potrafi zaprojektowac oraz zaimplementowa¢ wybrane modele glgbokich sieci |LP7S UW IL.T.P7S_UW.4
- neuronowych. - I11.P7S UW.4.0
Absolwent potrafi dobra¢ model architektury gltebokiej wiasciwy dla rodzaju
: . DT . IL.T.P7S_UW.2
24, DS2_U06 rozwigzywanego problemu oraz dokona¢ analizy silnych i stabych stron I.P7S_UW HLP7S UW.2.0
zaproponowanego rozwigzania. -
o5 DS2 U07 Absolwent potrafi przygotowac zestaw wykresOw statystycznych wyjasniajacych nature I.P7S_UW, I1.T.P7S_UW.1
' - ztozonego zjawiska. I.P7S_UK I11.P7S_UW.1.0
. C e . I.P7S_UW, I.T.P7S_UW.1
26. DS2_U08 Absolwent potrafi przygotowac interaktywng wizualizacj¢ ztozonych danych. 1.P7S_UK 11.P7S_UW.1.0
Absolwent potrafi dobra¢ rozproszong architekture dla ztozonego systemu I.T.P7S_UW.3
217, DS2_U09 . .. . BV L I.P7S_UW
- informatycznego, z uwzglgdnieniem aspektow wydajnos$ci i niezawodno$ci. - I11.P7S_UW.3.0
o8, DS2 U10 _Absolwent p(?t'raﬁ skonf"lgur‘(‘)wac s.rodowlsika wirtualne, w tym np. chmurowe | P7S UW I.T.P7S_UW.4
- I wykorzysta¢ je do realizacji rozwigzania informatycznego. - I1.P7S_UW.4.0
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Symbol efektu . Odniesienie — Odniesienie —
Lp. ksztatcenia Efekt ksztalcenia symbol | symbol 11/111
. , . . . I.P7S_UW, [.T.P7S_UW.3
29. DS2_Ul1 Absolwent umie dokonywac¢ eksploracyjnej analizy danych rzeczywistych. 1P7S UK IILP7S_UW.3.0
30 DS2 U12 Absolwent potra_ﬁ zaproponowac 1 zweryfikowac poprawnos¢ modelu teoretycznego dla | P7S UW I.T.P7S_UW.2
- danych rzeczywistych. - I1.P7S _UW.2.0
31 DS? U13 Absol_went potr_aﬁ w sposob formalny opisywa¢ modele matematyczne dotyczace | P7S UW I.T.P7S_UW.2
- przebiegu zjawisk fizycznych. - I1.P7S_UW.2.0
3 DS? U14 Absolwent _potraﬁ_sk(_)nstruowac prognoze¢ na podstawie modeli szeregdw czasowych LP7S UW I.T.P7S_UW.1
- oraz modeli strumieniowych. - I1.P7S _UW.1.0
LP7S UW I.T.P7S_UW.2
Absolwent potrafi przygotowac¢ dokument zawierajacy analize zrédet literaturowych e I1.P7S_UW.2.0
33. DS2_U15 . . . I.P7S_UK,
- I przeglad stanu wiedzy we wskazanym obszarze analizy danych. | P7S UU I.T.P7S_UW.3
T I11.P7S_UW.3.0
Absolwent potrafi zaprezentowac ztozone zagadnienie z dziedziny analizy danych oraz I.P7S_UW,
. : . \ ! : I.T.P7S_UW.2
34. DS2_Ul6 metody zastosowane do jego rozwigzania, w sposob czytelny dla interdyscyplinarnego I.P7S_UK, =
I1.P7S_UW.2.0
zespotu. I.LP7S_UO -
Absolwent potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ matematyczng do formutowania i rozwigzywania I.LP7S_UW,
35. DS2_U17 . o . -
- zadan optymalizacji w analizie danych. I.P7S_UU
Absolwent potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ matematyczng do stosowania metod I.P7S_UW,
36. DS2_U18 L0 - _
numerycznych optymalizacji w analizie danych. I.P7S_UU
Absolwent potrafi przygotowac catoSciowe rozwigzanie postawionego zagadnienia, I.P7S_UW, LP7S UW 4
37. DS2_U19 obejmujace pozyskanie danych, ich wstepne przetworzenie, dobor wiasciwych metod np. I.P7S_UK, i .P7S UW 4 0
predykcyjnych i ich zastosowanie oraz krytyczng analiz¢ uzyskanych wynikow. I.P7S_UU S
Absolwent potrafi inicjowa¢, planowac 1 przeprowadzaé eksperymenty oraz prace .P7S_UW, LP7S UW.1
38. DS2_U20 analityczne jako uczestnik i kierownik zespotu, w tym dobiera¢ wlasciwe techniki 1 I.P7S_UK, S7e T AT
. . S I1.P7S_UW.1.0
narzedzia do ich realizacji. I.P7S_UO -
39 DS2 U21 Absolwent potrafi interpretowac wyniki przeprowadzonych eksperymentéw 1 wyciagaé I.P7S_UW, I1.P7S_UW.3
' - wnioski, w tym dotyczace jakosci modeli. I.P7S_UK I1.P7S_UW.3.0
Absolwent potrafi bezproblemowo postugiwac si¢ jezykiem angielskim w réznych I.P7S_UW,
40. DS2_U22 -
- obszarach tematycznych. I.P7S UK
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Symbol efektu . Odniesienie — Odniesienie —
Lp. ksztatcenia Efekt ksztalcenia symbol | symbol 11/111
a1 DS2 U23 Absolwent jest przygotowany do pracy w $rodowisku przemystowym, zna podstawowe I.P7S_WK I.P7S_UW.2
' - zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. I.P7S_UW I1.P7S_UW.2.0
I1.T.P7S_UW.2
I.T.P7S_UW.3
42 DS2 U24** AbS(_)l\_)vent ma umiejetnos$¢ projektowania sieci komputerowych; potrafi petni¢ funkcje | P7S UW I.T.P7S_UW.4
' - administratora sieci komputerowej i zabezpieczy¢ dane przed nieuprawnionym odczytem. T I1.P7S_UW.2.0
I1.P7S_UW.3.0
I1.P7S_ UW.4.0
I.T.P7S_UW.1
Absolwent ma umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien z zakresu komunikacji czlowiek- LP7S UW I.T.P7S_UW.2
43. DS2_U25** | komputer, formutowania algorytmow i projektowania ztozonych lub nietypowych I P75 UK’ I.T.P7S_UW.4
systemoéw informatycznych. e I1.P7S_UW.2.0
I1.P7S_UW.4.0
44, DS2_U26** | Absolwent potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu. II'EP77SS—_llJJV|\</’ Illli -II;'?PS?_SUSVV;?)
15 DS2 U27** Absolwent potrafi sformulgwaé specyﬁkacj.@ system(’)w_informatyczn_ych w odniesieniu I.P7S_UW, I.T.P7S_UW.2
- do sprzetu, oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych aplikacji. I.P7S_UK I1.P7S_UW.2.0
. . . . . . . IL.T.P7S_UW.2
16, DS2 U28** Absolwent potrafi - zgodple z‘zadanq’ specyﬁkacm - zaprOJ‘ek‘Fowac oraz zrealizowaé LP7S UW LT P7S UW 4
- system informatyczny, uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi. - III.P7S_GW. 40
Kompetencje spoleczne
47, DS2_KO1 Absolwent pos‘iada zdolnos¢ do kontynuacji lfsztaiceqia oraz §wiadomos$¢ potrzeby 1P7S_KK B
samoksztalcenia w ramach procesu ksztalcenia ustawicznego.
18 DS2_ K02 IAf‘:)lsr:)kle;c)Et(:) $Zns'i\évisa(1)(;rell(;i% :;lvpi]laywu nauki 1 techniki na srodowisko naturalne Ill:;)??SS—_IP(Jé’ B
] P ' 1.P7S_KR
49, DS2_K03 Absolwent ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny 1.P7S_KR 3

I przestrzegania zasad etyki zawodowej.
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Symbol efektu . Odniesienie — Odniesienie —
Lp. ksztatcenia Efekt ksztalcenia symbol | symbol 11/111
Absolwent ma §wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania P7S_UO,
50. DS2_KO04 : -
- W ramach pracy zespotowe;. P7S_KR
s 41 , . _y P7S_KO,
51. DS2_KO05 Absolwent potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. P7S KR —
Absolwent rozumie spoteczne konsekwencje przenikania technologii komputerowych
I telekomunikacyjnych do wszystkich aspektow zycia spotecznego; potrzebe
52. DS2_KO06 przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu — informacji P7S_KO -
0 osiagnieciach informatyki i1 innych aspektach dziatalnosci informatyka oraz potrafi
przekaza¢ takie informacje w sposob powszechnie zrozumiaty.
53 DS? K07 Absolwent potrafi pos1qg1w?1c si¢ quyklem angn.els’klm w stopniu umozliwiajacym P7S UK 3
- bezproblemowa komunikacje w zakresie zagadnien zawodowych. -
54 DS2_ K08 Potrafi .posi.uglwac si¢ ._]f;zyklem. arrlglelsklm w stopniu umozliwiajagcym bezproblemowa P7S_UK B
komunikacje¢ w zakresie zagadnien zawodowych.

** Dodatkowe efekty ksztalcenia dla studiow drugiego stopnia trwajacych cztery semestry
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